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(54) Empfangseinrichtung fur einen CAN-Bus 

(57) Es wird eine Empfangseinrichtung zum Emp- 
fangen von Daten beschrieben, wobei die Empfangs- 
einrichtung aus den empfangenen Daten einen be- 
stimmten Teil derselben extrahiert, und abhangig vom 
Inhalt der extrahierten Daten entscheidet, wie sie die 
empfangenen Daten zu behandein hat. Die beschriebe- 
ne Empfangseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, 



CAN 



daB sie abhangig von einem Teil der extrahierten Daten 
ermittelt, wie die empfangenen Daten zu behandein 
sein konnten, und daB sie unter Berucksichtigung des 
Ergebnisses dieser Ermittiung ermitteft, wie die empfan- 
genen Daten tatsachlich zu behandein sind. Eine soiche 
Empfangseinrichtung kann mit geringem Aufwand unter 
alien Umstanden schneil und einfach entscheiden, wie 
die empfangenen Daten zu behandein sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erf indung betrifft eine Vorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 , 
d.h. eine Empfangseinrichtung zum Empfangen von s 
Daten, wobei die Empfangseinrichtung aus den emp- 
fangenen Daten einen bestimmtenTeil derselben extra- 
hiert, und abhangig vom In halt der extrahierten Daten 
entscheidet, wie sie die empfangenen Daten zu behan- 
deln hat. 10 
[0002] Derartige Empfangseinrichtungen werden bei- 
spielsweise in an einen CAN-Bus angeschlossenen 
Einheiten verwendet; CAN steht fur Controller Area Net- 
work, welches ein seit vielen Jahren bekanntes und weit 
verbreitetes Netzwerk zu r Verbindung von dezentral an- is 
geordneten Einheiten ist. 

[0003] Die an einen CAN-Bus angeschlossenen Ein- 
heiten bestehen aus 

einem fur das Ausgeben von zu ubertragenden Da- 20 
ten auf den CAN-Bus und/oder fur das Empfangen 
von uber den CAN-Bus ubertragenen Daten zu- 
standigen und unter anderem die erwahnte Emp- 
fangseinrichtung enthaltenden CAN-Controller, 

25 

die zu versendenden Daten bereitstellenden und/ 
Oder die empfangenen Daten verarbeiteten weite- 
ren Komponenten (beispielsweise einer CPU), und 

- als Message Objects bezeichnete und durch mehr 30 
Oder weniger groBe Speicher oder Speicherberei- 
che gebildete Schnittstellen zwischen dem 
CAN-Controller und den weiteren Komponenten 
der an den CAN-Bus angeschlossenen Einheiten. 

35 

[0004] Beim CAN erfolgt die Obertragung von Daten 
in Einheiten von sogenannten Messages. Eine Messa- 
ge umfaBt eine bestimmte Anzahl von Datenbits, und 
ist in mehrere Felder unterteilt. 

[0005] Eines dieser Felder ist das sogenannte Identi- *o 
fier-Feld. Dieses Feld umfaBt 11 Bits (Stan- 
dard-CAN-ldentifier) oder 29 Bits (beim CAN 2.0B Pro- 
tokoll) und enthalt Angaben uber den Inhaltder empfan- 
genen Daten, genauer gesagt Angaben uber die durch 
die betreffende Message ubertragene oder angeforder- 
te Information. 

[0006] Die im Identifier-Feld enthaltenen Oaten kon- 
nen beispielsweise angeben, daft die betreffende Mes- 
sage die Oltemperatur betrifft, genauer gesagt, daB es 
sich bei den eigentlich zu ubertragenen (im sogenann- so 
ten Data-Feld der Message ubertragenen) Daten urn die 
Oltemperatur handert, bzw. daB es sich bei der Informa- 
tion, welche die die Message ausgebende Einheit an- 
fordert, urn die Oltemperatur handert. 
[0007] Der Inhalt des Identifier- Feldes ist der Teil der ss 
Daten, den die Empfangseinrichtung aus den empfan- 
genen Daten (aus der Message) extrahiert, urn festzu- 
legen, wie sie die empfangenen Daten (diese Message) 
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zu behandeln hat. 

[0008] Im betrachteten Beispiel, d.h. beim Einsatz der 
Empfangseinrichtung in einem CAN-Controller, ent- 
scheidet die Empfangseinrichtung abhangig vom Inhalt 
des Identifier-Feldes, ob und gegebenenfalls welchem 
Message Objekt die jeweilige Message zuzufuhren ist. 
[0009] Wenn beispielsweise durch das Identifier-Feld 
anzeigt wird, daB die dieses Identifier-Feld enthaltende 
Message die Oltemperatur betrifft, so nehmen 

die Empfangseinrichtungen aller Einheiten, die ab- 
hangig von der Oltemperatu r arbeiten oder I nf orma- 
tionen uber die Oltemperatur fur sonstige Zwecke 
benotigen, bzw. 

die Empfangseinrichtungen aller Einheiten, die die 
Oltemperatur ermitteln und ausgeben konnen, 

die betreffende Message entgegen, und leiten sie oder 
ausgewahlte Teile derselben an das Message Object 
weiter, das der die Oltemperatur verarbeitenden oder 
ermittelnden Komponente der die Empfangseinrichtung 
enthartenden Einheit zugeordnet ist; die Empfangsein- 
richtungen aller anderen Einheiten lassen die betreffen- 
de Message unberucksichtigt. 

[0010] Zur Ermittlung, wie die Empfangseinrichtung 
uber den CAN-Bus empfangene Daten (Messages) zu 
behandeln hat, existieren verschiedene Moglichkeiten. 
[0011] Eine erste Moglichkeit ist in Figur 2 veran- 
schaulicht und wird nachfolgend unter Bezugnahme 
darauf beschrieben. 

[0012] Die in der Figur2dargestellte Anordnung zeigt 
ausschnittsweise die Empfangseinrichtung und die 
Message Objects einer an einen CAN-Bus CAN ange- 
schlossenen Einheit und enthalt eine Extrahierungsvor- 
richtung EXT, Message Objects M01 , M02, ... MOn, ein 
XOR-Glied XOR, ein UND-Glied AND, und eine Ver- 
gleichseinrichtung C, wobei 

die Extrahierungsvorrichtung EXT aus uber den 
CAN-Bus CAN ubertragenen Messages das Iden- 
tifier-Feld extrahiert und in einem Identifier-Spei- 
cher EXT-IM speichert, 

die Message Objects M01,M02, ... MOn jewei Is ei- 
nen Identifier-Speicher M01-IM, M02-IM, ... bzw. 
MOn-IM, einen Akzeptanzmasken-Speicher 
MOI-AM, M02-AM, ... bzw. MOn-AM, und weitere 
Speicher M01 -DATA, M02-DATA, ... bzw. MOn-DA- 
TA, und MOI-CTRL, M02-CTRL, ... bzw. 
MOn -CTRL enthalten, wobei 

in den Identifier-Speichern MOI-IM, M02-IM, ... 
bzw. MOn-IM jeweils ein den jeweiligen Message 
Objects zugeordneter Identifier gespeichert ist, 

in den Akzeptanzmasken-Speichern M01-AM, 
M02-AM, ... bzw. MOn-AM den jeweiligen Messa- 
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ge Objects zugeordnete Akzeptanzmasken gespei- 
chert sind, und 

- in den Speichern MOI-DATA, M02-DATA, ... bzw. 
MOn-DATA und M0 1 -CTRL, M02-CTRL, ... bzw. 5 
MOn-CTRL die Messages oder ausgewahlte Teile 
der Messages gespeichert werden, deren Identifier 

in den durch die jeweilige Akzeptanzmaske be- 
stimmten Teilen mit den in den jeweiligen Message 
Objects gespeicherten Identifiem ubereinstimmen, 10 

- das XOR-Glied den im Identifier-Speicher EXT-IM 
der Extrahierungsvorrichtung EXT gespeicherten 
Identifier und den im Identifier-Speicher M01-IM, 
M02-IM, ... bzw. MOn-IM eines ausgewahlten Mes- '5 
sage Objects M01, M02, ... bzw. MOn gespeicher- 
ten Identifier bitweise einer XOR-Verknupfung un- 
terzieht, 

- das UND-Glied AND das Ergebnis der XOR-Ver- 20 
knupfung und die im Akzeptanzmasken -Speicher 
M01-AM, M02-AM, ... bzw. MOn-AM des ausge- 
wahlten Message Objects MOI , M02, ... bzw. MOn 
gespeicherte Akzeptanzmaske bitweise einer 
UND-Verknupfung unterzieht, und 25 

die Vergleichseinrichtung C uberpruft, ob das Er- 
gebnis der UND-Verknupfung gleich oder ungleich 
Nullist. 

30 

[0013] Die Empfangseinrichtung uberpruft durch die 
erwahnte XOR-Verknupfung und die erwahnte 
UND-Verknupfung der Reihe nach fur jedes Message 
Object, ob der durch die Extrahierungsvorrichtung EXT 
aus der gerade ubertragenen Message extrahierte 35 
Identifier in den durch die jeweilige Akzeptanzmaske 
bestimmten Teilen mit dem in den jeweiligen Message 
Objects gespeicherten Identifier ubereinstimmt. Eine 
solche Obereinstimmung liegt vor, wenn vom 
UND-Glied AND der Wert 0 ausgegeben wird. Bei fest- 40 
gestellter Obereinstimmung schreibt die Empfangsein- 
richtung die gerade ubertragene Message oder ausge- 
wahlte Teile derselben in die Speicher MOI -DATA, 
M02-DATA, ... bzw. MOn-DATA und M0 1 -CTRL, 
M02-CTRL, ... bzw. MOn-CTRL des betreffenden Mes- 45 
sage Objects ein. Anderenfalls wird die Oberprufung 
beim nachsten Message Object fortgesetzt. Wenn sich 
bei keinem der Message Objects eine Obereinstim- 
mung ergibt, laBt die Empfangseinrichtung die gerade 
ubertragene Message unbeachtet. so 
[0014] Die dabei im einzelnen ablaufenden Vorgange 
werden kurz anhand eines Beispiels beschrieben. 
[0015] Es sei angenommen, daft die Obereinstim- 
mungs-Oberprufung beim ersten Message Object MOI 
beginnt. Dann werden 55 

- der im Identifier-Speicher EXT-IM der Extrahie- 
rungsvorrichtung EXT gespeicherte Identifier und 



der im Identifier-Speicher MOI-IM des ersten Mes- 
sage Objects M01 gespeicherte Identifier einer 
XOR-Verknupfung unterzogen, und 

das Ergebnis der XOR-Verknupfung und die im Ak- 
zeptanzmasken-Speicher MOI-AM des ersten 
Message Objects M01 gespeicherte Akzeptanz- 
maske einer UND-Verknupfung unterzogen. 

[0016] Wenn der im Identifier-Speicher EXT-IM der 
Extrahierungsvorrichtung EXT gespeicherte Identifier 
und derim Identifier-Speicher M 01 -IM des ersten Mes- 
sage Objects MOI gespeicherte Identifier, ubereinstim- 
men, ist das Ergebnis der XOR-Verknupfung und damit 
auch das Ergebnis der UND-Verknupfung gleich 0. 
Wenn die Vergleichseinrichtung C feststellt, daB ihr der 
Wert 0 zugefuhrt wird, beendet sie die Obereinstim- 
mungs-Oberprufung und veranlaBt, daB die gerade 
uber den CAN-Bus CAN ubertragene Message oder ein 
ausgewahlterTeil derselben in einen dafiir reservierten 
Speicherbereich des ersten Message Objects MOI ge- 
speichert und zur Abholung durch eine andere Kompo- 
nente bereitgestellt wird. 

[0017] Wenn der im Identifier-Speicher EXT-IM der 
Extrahierungsvorrichtung EXT gespeicherte Identifier 
und der im Identifier-Speicher MOI -IM des ersten Mes- 
sage Objects MOI gespeicherte Identifier nicht uberein- 
stimmen, hangt es von der im Akzeptanzmasken-Spei- 
cher MOI-AM des ersten Message Objects M01 ge- 
speicherten Akzeptanzmaske ab, ob das Ergebnis der 
UND-Verknupfung gleich 0 oder ungleich 0 wird. Wenn 
die Akzeptanzmaske an denjenigen Stellen, an welchen 
sich die der XOR-Verknupfung unterzogenen Identifier 
unterschieden, eine 0 aufweist, wird das Ergebnis auch 
in diesem Fall gleich 0. Dies hat wie im vorstehend be- 
schriebenen Fall zur Folge, daB die Obereinstimmungs- 
Oberprufung beendet, und veranlaBt wird, daB die ge- 
rade uber den CAN-Bus CAN ubertragene Message 
oder ein ausgewahlterTeil derselben in das erste Mes- 
sage Object MOI geschrieben und zur Abholung durch 
eine andere Komponente bereitgestellt wird. 
[001 8] Durch das Vorsehen der Akzeptanzmaske und 
deren UND-Verknupfung mit dem Ergebnis der 
XOR-Verknupfung wird bewirkt, daB der aus der Mes- 
sage extrahierte Identifier in einem einzigen Arbeits- 
gang mit einer mehrere verschiedene Identifier umfas- 
senden Gruppe von Identifiem verglichen wird. Dies ist 
sinnvoll, wenn einem Message Object verschiedene 
Identifier aufweisende Messages zugefuhrt werden 
konnen oder mussen, und erweist sich als vorteilhaft 
weil sich dadurch die Anzahl der Obereinstimmungs- 
Oberprufungen gering halten laBt. 
[0019] Wenn das Ergebnis der UND-Verknupfung un- 
gleich 0 ist, bedeutet dies, daB es sich bei der gerade 
ubertragenen Message nicht urn eine Message handelt, 
die dem Message Object M01 zuzufuhren ist. Die Ver- 
gleichseinrichtung C veranlaBt daraufhin, daB die Ober- 
einstimmungs-Oberprufung beim einem anderen Mes- 
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sage Object, beispielsweise beim Message Object M02 
fortgesetzt wird, wodurch uberpruft wird, ob es sich bei 
der gerade ubertragenen Message urn eine dem Mes- 
sage Object M02 zuzufuhrende Message handelt. Die 
Obereinstimmungs-Oberpruf ung erfolgt wie beim ersten 5 
Message Object MOI . 

[0020] Stellt sich hierbei heraus, daB es sich bei der 
gerade ubertragenen Message urn eine Message han- 
delt, die dem Message Object M02 zuzufuhren ist, wird 
die Ubereinstimmungs-Oberprufung beendet und ver- 10 
anlaBt, daB die gerade uber den CAN-Bus CAN uber- 
tragene Message Oder ein ausgewahlter Teil derselben 
in den dafur reservierten Speicherbereich des zweiten 
Message Objects M02 gespeichert und zur Abholung 
durch eine andere Komponente bereitgestellt wird. *s 
[0021] Handelt es sich bei der gerade ubertragenen 
Message hingegen nicht urn eine Message, die dem 
Message Object M02 zuzufuhren ist, so veranlaBt die 
Vergleichseinrichtung C wiederum, daB die Uberein- 
stimmungs-Oberprufung beim einem anderen Message 20 
Object, beispielsweise beim Message Object MOn 
durchgefuhrt wird. Hierbei wiederholen sich die zuvor 
beschriebenen Vorgange. 

[0022] Wenn die Ubereinstimmungs-Oberprufung fur 
alle Message Objects durchgefuhrt wurde, und kein 25 
Message Object gefunden wurde, dem die gerade uber- 
tragene Message zuzufuhren ist, nimmt die Empfangs- 
einrichtung die betreffende Message nicht entgegen. 
[0023] Die yorstehend beschriebene Oberpruf ung hat 
vor allem dann, wenn die die Empfangseinrichtung ent- 30 
haltende Einheit viele Message Objects enthalt, 
schwerwiegende Nachteile: sie dauert lange und verzo- 
gert wegen der haufigen Zugriffe auf die die Message 
Objects bildende Speichereinrichtung die Abholung und 
Weiterverarbeitung der in den Message Objects gespei- 35 
cherten Messages oder Message-Teile. Das Vorsehen 
der Akzeptanzmasken schafft hier nurteilweise Abhilfe. 
Hierzu ist es erforderlich, daB die Identifier der Messa- 
ges, die einem bestimmten Message Object zuzufuhren 
sind, sich nur in den durch die Akzeptanzmaske aus- *o 
maskierten Bits unterscheiden, und daB nur so viele und 
solche Bits ausmaskiert werden, daB den Message Ob- 
jects nicht auch solche Message Objects zugefuhrt wer- 
den, die ihnen gar nicht zugefuhrt werden sollen, was 
aber aus verschiedenen Grunden, auf die hier nicht na- 45 
her eingegangen werden soil, in der Praxis haufig nicht 
der Fall ist. 

[0024] Eine weitere Moglichkeit zur Ermittlung, wie 
die Empfangseinrichtung uber den CAN-Bus empfan- 
gene Daten (Messages) zu behandeln hat, ist in Figur so 
3 veranschaulicht und wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme hierauf beschrieben. 

[0025] Die in der Figur 3 dargestellte Anordnung zeigt 
ausschnittsweise die Empfangseinrichtung und die 
Message Objects einer an einen CAN-Bus CAN ange- 55 
schlossenen Einheit und enthalt eine Extrahierungsvor- 
richtung EXT, Message Objects M01 , M02, ... MOn, ei- 
ne beispielsweise durch einen Multiplexer gebildete 
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Auswahlvorrichtung SEL, und einen (Pointer-)Speicher 
PM, wobei 

- die Extrahierungsvorrichtung EXT der Extrahie- 
rungsvorrichtung EXT gemaB Figur 2 entspricht, 

die Message Objects MOI , M02, ... MOn hinsicht- 
lich der Funktion und der praktischen Realisierung 
den Message Objects MOI , M02, ... MOn der in der 
Figur 2 gezeigten Anordnung entsprechen, aber 
keinen Identifler-Speicher und keine Akzeptanz- 
masken-Speicher aufweisen und auch nicht an- 
derswo einen Identifier und eine Akzeptanzmaske 
speichern, 

der Pointer-Speicher eine der Anzahl der mogli- 
chen Identifier entsprechende Anzahl von Spei- 
cherelementen (also 2 11 bzw. 2 s9 Speicherelemen- 
te) aufweist und in jedem Speicherelement ein Wert 
(ein Pointer) gespeichert ist der angibt, welchem 
Message Object eine Message mit einem der Ord- 
nungszahl des jeweiligen Speicherelements ent- 
sprechenden Identifier zuzufuhren ist, und 

die Auswahlvorrichtung SEL 

eine der Anzahl der Speicherelemente des Pointer- 
Speichers entsprechende Anzahl von Eingangsan- 
schlussen aufweist und eingangsseitig mit alien 
Speicherelementen des Pointer-Speichers PM ver- 
bunden ist, 

durch den aus der ubertragenen Message extra- 
hierten Identifier gesteuert wird, und 

einen das Message Object, an welches die gerade 
ubertragende Message weiterzuleiten ist, bezeich- 
nenden Pointer ausgibt. 

[0026] Der Pointer-Speicher PM und die Auswahlein- 
richtung SEL ermoglichen es, daB in einem einzigen Ar- 
beitsgang ermittelt wird, ob und gegebenenfalls wel- 
chem Message Object die gerade uber den CAN-Bus 
CAN ubertragene Message zuzufuhren ist. 
[0027] Entsprechendes gilt fur den Fall, daB der aus 
der Message extrahierte Identifier als Adresse zur 
Adressierung des Pointer-Speichers PM^verwendet 
wird; in diesem Fall konnte auf die Auswahlvorrichtung 
SEL verzichtet werden. 

[0028] Die durch die beschriebene Anordnung durch- 
fuhrbare Ermittlung, ob und gegebenenfalls welchem 
Message Object die gerade uber den CAN-Bus CAN 
ubertragene Message zuzufuhren ist, ist aber insbeson- 
dere wegen der erforderlichen GroBe des Pointer-Spei- 
chers PM sowohl bei hardwaremaBiger Realisierung als 
auch bei softwaremaBiger Realisierung nur mit einem 
sehr groBen Aufwand realisierbar. 
[0029] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
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Aufgabe zugrunde, die Empfangseinrichtung gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 derart weiter- 
zubilden, daB mit geringem Aufwand schnell und ein- 
fach entschieden werden kann, wie die Empfangsein- 
richtung die empfangenen Daten zu behandeln hat s 
[0030] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die in Patentanspruch 1 beanspruchte Empfangsein- 
richtung gelost. 

[0031] Die erfindungsgemaBe Empfangseinrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Empfangseinrich- 10 
tung abhangig von einem Teil der extrahierten Daten er- 
mittelt, wie die empfangenen Daten zu behandeln sein 
konnten, und daB die Empfangseinrichtung unter Be- 
rucksichtigung des Ergebnisses dieser Ermittlung ermit- 
telt, wie die empfangenen Daten tatsachlich zu behan- *s 
deln sind. 

[0032] Eine solche zwei- oder mehrstufige Ermittlung 
des Empfangseinrbhtungs-Verhaltens laBt sich einfach 
realisieren und schnell durchfuhren. Die die Ermittlung 
durchfuhrende Anordnung kann einen einfachen Auf- 20 
bau aufweisen (ohne groBeren Speicher auskommen) 
und dennoch in kurzerZeit und ohne groBere Behinde- 
rung der restlichen Komponenten der die Anordnung 
enthaltenden Einheit ermitteln, wie die Empfangsein- 
richtung die gerade ubertragenen Daten zu behandeln 25 
hat. 

[0033] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen, der folgenden Beschrei- 
bung und den Figuren entnehmbar. 
[0034] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 30 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figu- 
ren naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine Darstellung zur Veranschauli- 

chung der nachfolgend naher be- 35 
schriebenen Vorgehensweise bei 
der Ermittlung, wie die Empfangs- 
einrichtung empfangene Daten zu 
behandeln hat, und 

40 

Figuren 2 und 3 Darstellungen zur Veranschauli- 
chung herkdmmlicher Vorgehens- 
weisen bei der Ermittlung, wie die 
Empfangseinrichtung empfangene 
Daten zu behandeln hat. 45 

[0035] Die im folgenden naher beschriebene Emp- 
fangseinrichtung ist Bestandteil einer an einen 
CAN-Bus angeschlossenen Einheit. 
[0036] Sie kann jedoch auch in beliebigen anderen so 
Einheiten eingesetzt werden, die von den ihnen zuge- 
fuhrten Daten nur bestimmte Daten weiterleiten und/ 
Oder weiterverarbeiten. 

[0037] Die Daten, urn die es im betrachteten Beispiel 
gent, sind jeweils die eine uber den CAN-Bus ubertra- ss 
gene Message reprasentierenden Daten. Bei anderen 
Systemen kann es sich selbstverstandlich auch urn be- 
liebige andere Daten-Einheiten, beispielsweise um Fra- 
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mes oder um sonstige Datenpakete handeln. 
[0038] Die Daten, die aus den empfangenen Daten 
extrahiert werden, und in Abhangigkeit von welchen ent- 
schieden wird, wie die Empfangseinrichtung die emp- 
fangenen Daten zu behandeln hat, sind im betrachteten 
Beispiel die 11 oder 29 Bits des Identifier- Feldes einer 
uber den CAN-Bus ubertragenen Message. Diese ex- 
trahierten Daten enthalten eine Information uber den In- 
halt der betreffenden Message. Die nachfolgend naher 
beschriebenen Besonderheiten der Empfangseinrich- 
tung konnen in entsprechend abgewandefter Form auch 
zum Einsatz kommen, wenn die extrahierten Daten an- 
dere Informationen, beispielsweise Informationen uber 
den Sender oder den Empfanger der empfangenen Da- 
ten enthalten. 

[0039] Die Entscheidung der Empfangseinrichtung 
daruber, wie sie die empfangenen Daten zu behandeln 
hat, ist im betrachteten Beispiel eine Entscheidung dar- 
uber, ob und gegebenenfalls wohin sie die empfange- 
nen Daten weiterieitet. 

[0040] Die Entscheidung daruber, wie die Empfangs- 
einrichtung die empfangenen Daten zu behandeln hat, 
kann aber auch eine beliebige andere Entscheidung 
sein, beispielsweise eine Entscheidung daruber, ob und 
gegebenenfalls wie die Empfangseinrichtung die emp- 
fangenen Daten verarbeitet. 

[0041] Die im folgenden naher beschriebene Emp- 
fangseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Empfangseinrichtung abhangig von einem Teil der ex- 
trahierten Daten ermittelt, wie die empfangenen Daten 
zu behandeln sein konnten, und daB die Empfangsein- 
richtung unter Beriicksichtigung des Ergebnisses dieser 
Ermittlung ermittelt, wie die empfangenen Daten tat- 
sachlich zu behandeln sind. 

[0042] Im folgenden wird zunachst in allgemeiner 
Form, und dann anhand eines konkreten Beispiels be- 
schrieben, wie eine solche Empfangseinrichtung reali- 
siert werden kann. Es durfte einleuchten und bedarf kei- 
ner naheren Erlauterung, daB zur Realisierung einer 
solchen Empfangseinrichtung unzahlige weitere Mog- 
lichkeiten existieren. 
[0043] Im betrachteten Beispiel 

- wird der Teil der extrahierten Daten, unter Verwen- 
dung dessen ermittelt wird, wie die empfangenen 
Daten zu behandeln sein konnten, durch ein Aus- 
maskieren bestimmter Bits der extrahierten Daten 
erhalten, wobei prinzipiell frei wahlbar ist, welche 
Bits und wie viele Bits ausmaskiert werden, 

- wird der Teil der extrahierten Daten, unter Verwen- 
dung dessen ermittelt wird, wie die empfangenen 
Daten zu behandeln sein konnten, zur Adressie- 
rung einer Speichereinrichtung verwendet, 

sind in dieser Speichereinrichtung Informationen 
daruber gespeichert, wie die Daten zu behandeln 
sein konnten, 
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enthalten die in der Speichereinrichtung gespei- 
cherten Information en Angaben daruber, was getan 
werden mu8, urn entscheiden zu konnen, wie die 
empfangenen Daten tatsachlich zu behandeln sind 
(im betrachteten Beispiel: Angaben daruber, mit 
welchem Wert oder mit welchen Werten die extra- 
hierten Daten oderein ausgewahlterTeil derselben 
verarbeitet werden mussen, und/oder Angaben 
daruber, wo der Wert oder die Werte gespeichert 
sind, mit welchen die extrahierten Daten oder der 
ausgewahlte Teil derselben verarbeitet werden 
mussen), und 

besteht die Verarbeitung der extrahierten Daten 
oder des ausgewahlten Teils derselben darin, daB 
uberpruft wird, ob diese mit einem bestimmten Wert 
oder mit einem von mehreren bestimmten Werten 
ubereinstimmen. 

[0044] Eine mogliche praktische Realisierung dieser 
zunachst allgemein beschriebenen Empfangseinrich- 
tung ist in Figur 1 gezeigt und wird unter Bezugnahme 
hierauf im folgenden naher beschrieben. Die Figur 1 
zeigt die voriiegend besonders interessierenden Teile 
der Empfangseinrichtung und der Message Objects. 
[0045] Die in der Figur 1 gezeigte Anordnung umfaBt 
eine Extrahierungsvorrichtung EXT, Message Objects 
M01, M02, ... MOn, ein XOR-Glied XOR, ein erstes 
UND-Glied AND1 , ein zweites UND-Glied AND2, einen 
Pointermasken-Speicher PMM, ein drittes UND-Glied 
AND3, einen Pointer-Speicher PM, ein NICHT-Glied 
NOT und eine Vergleichseinrichtung C, wobei 

die Extrahierungsvorrichtung EXT den in den Figu- 
ren 2 und 3 gezeigten und unter Bezugnahme dar- 
auf beschriebenen Extrahierungsvorrichtungen 
EXT entspricht, 

- die Message Objects M01 , M02, ... MOn den in der 
Figur 2 gezeigten und unter Bezugnahme darauf 
beschriebenen Message Objects M01, M02, ... 
MOn entsprechen, 

- das XOR-Glied XOR sowohl bezuglich des Aufbaus 
als auch bezuglich der der XOR-Verknupfung un- 
terzogenen Daten dem in der Figur 2 gezeigten und 
unter Bezugnahme . darauf beschriebenen 
XOR-Glied XOR entspricht, 

das erste UND-Glied AND1 sowohl bezuglich des 
Aufbaus als auch bezuglich der der UND-Verknup- 
fung unterzogenen Daten dem in der Figur 2 ge- 
zeigten und unter Bezugnahme darauf beschriebe- 
nen UND-Glied AND entspricht, 

der Pointer-Masken-Speicher eine Maske enthalt, 
durch welche (im Zusammenwirken mit dem dritten 
UND-Glied AND3) der Teil des aus der Message ex- 
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trahierten Identifiers, unter Verwendung dessen er- 
mittelt wird, wie die empfangenen Daten zu behan- 
deln sein konnten, festgelegt wird. 

5 - das dritte UND-Glied AND3 die im Pointer-Masken- 
Speicher PMM gespeicherte Maske und den aus 
der gerade ubertragenen Message extrahierten 
Identifier bitweise einer UND-Verknupfung unter- 
zieht, 

w 

der Pointer-Speicher PM 

durch das Ergebnis der durch das.UND-Glied 
AND3 durchgefuhrten UND-Verknupfung 

15 adressiert wird, 

Informationen daruber enthalt, wie die empfan- 
genen Daten zu behandeln sein konnten, ge- 
nauer gesagt Eintrage enthalt, die angeben, 
welchem Message Object oder welchen Mes- 

20 sage Objects Identifier zugeordnet sind, die mit 

dem aus der Message extrahierten Identifier in 
dem nicht ausmaskierten Teil derselben uber- 
einstimmen, und 

25 - die ausgelesenen Daten an die Vergleichsein- 
richtung C ausgibt, 

das NICHT-Glied NOT eine bitweise Invertierung 
der im Pointer-Masken-Speicher gespeicherten 
30 Maske durchfuhrt, 

- das zweite UND-Glied AND2 die vom NICHT-Glied 
NOT ausgegebenen Daten und die vom ersten 
UND-Glied AND1 ausgegebenen Daten bitweise 
35 einer UND-Verknupfung unterzieht, und 

die Vergleichseinrichtung C uberpruft, ob das vom 
zweiten UND-Glied AND2 ausgegebene Ergebnis 
gleich oder ungleich 0 ist, und abhangig hiervon fur 
40 eine Fortsetzung oder eine Beendigung der Uber- 
prufung sorgt. 

[0046] Wie vorstehend bereits erwahnt wurde, arbei- 
ten und kooperieren die Extrahierungsvorrichtung EXT, 

45 die Message Objects MOI, M02, ... MOn, das 
XOR-Glied XOR, und das erste UND-Glied AND1 wie 
die entsprechenden Elemente der in der Figur 2 gezeig- 
ten und eingangs unter Bezugnahme darauf beschrie- 
benen Anordnung. Bezuglich weiterer Einzelheiten hier- 

50 zu wird auf die auf die Figur 2 bezugnehmenden Aus- 
fuhrungen verwiesen. 

[0047] Allerdings wird bei der in der Figur 1 gezeigten 
Anordnung-im Gegensatz zu der in der Figur 2 gezeig- 
ten Anordnung-nicht der Reihe nach fur alte Message 
55 Objects MOI , M02, ... MOn uberpruft, ob diesen die ge- 
rade ubertragene Message zuzufuhren ist; die Uberpru- 
fung erfolgt nur fur ein oder mehrere ausgewahlte Mes- 
sage Objects. 
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[0048] Diese Auswahl der zu berucksichtigenden 
Message Objects erfolgt durch den Pointer-Masken- 
Speicher PMM, das dritte UND-GIied AND3, und den 
Pointer-Speicher: die im Pointer-Masken-Speicher 
PMM gespeicherte Maske und der aus der Message ex- 
trahierte Identifier werden einer UND- Verknupfung un- 
terzogen, wodurch bestimmte Bits des Identifiers aus- 
maskiert werden und der nicht ausmaskierte Teil des 
Identifiers weiterverwendet wird. Dieser Teil der Identi- 
fiers wird zur Adressierung des Pointer-Speichers PM 
verwendet, welcher, wie vorstehend bereits erwahnt 
wurde, unterden jeweiligen Adressen Eintrage (Pointer) 
enthalt, die angeben, welchem Message Object Oder 
welchen Message Objects Identifier zugeordnet sind, 
die mit dem aus der Message extrahierten Identifier im 
nicht ausmaskierten Teil desselben ubereinstimmen. 
Das diesen Pointer ode r diese Pointer enthaltende Aus- 
gangssignal des Pointer-Speichers PM wird als Aus- 
wahlsignal zur Auswahl der Message Objects verwen- 
det, deren Identifier durch die XOR-Glied XOR und das 
erste UND-GIied AND1 mit dem aus der Message ex- 
trahierten Identifier Oder einem ausgewahlten Teil des- 
selben zu vergleichen sind. Dadurch kann die Entschei- 
dung, ob und gegebenenfalls welchem Message Object 
die gerade ubertragene Message zugefuhrt wird erheb- 
lich schneller erfolgen als es bei der in der Figur 2 ge- 
zeigten Anordnung der Fall ist. Die zur Auswahl der 
Message Objects, deren Identifier durch die XOR-Glied 
XOR und das erste UND-GIied AND1 mit dem aus der 
Message extrahierten Identifier zu vergleichen sind, er- 
forderlichen Komponenten, namlich der Pointer-Mas- 
ken-Speicher PMM, das dritte UND-GIied AND3, und 
der Pointer-Speicher PM lassen sich ohne groBen Auf- 
wand realisieren. Insbesondere kann der Pointer-Spei- 
cher PM im Vergleich zum Pointer-Speicher PM der in 
der Figur 3 gezeigten Anordnung sehr klein sein, da er 
nur durch einen Teil des Identifiers adressiert wird. 
[0049] Vorzugsweise ist eine Moglichkeit vorgese- 
hen, urn die Vorauswahl der Message Objects, deren 
Identifier durch das XOR-Glied XOR und das erste 
UND-GIied AND1 mit dem aus der Message extrahier- 
ten Identifier oder einem ausgewahlten Teil desselben 
zu vergleichen sind, zu deaktivieren und wie bei der An- 
ordnung gemaB Figur 2 durch das XOR-Glied XOR und 
das erste UND-GIied AND1 der Reihe nach alle Messa- 
ge Objects zu uberprufen. Das Deaktivieren der Messa- 
ge-Object-Vorauswahl kann, sofem nicht von der im fol- 
genden beschriebenen zusatzlichen Verwendungs- 
moglichkeit der Pointer-Maske (Verknupfung mit dem 
Ausgangssignal des zweiten UND-Gliedes AND2) Ge- 
brauch gemacht werden soil, durch Setzen der Pointer- 
Maske auf einen bestimmten Wert (im betrachteten Bei- 
spiel auf den Wert 0) erreicht werden. 
[0050] Es kann auch vorgesehen werden, die Object- 
Message- Vorauswahl nur fur einen Teil der Object Mes- 
sages durchzufuhren und die Identifier der restlichen 
Object Messages wie bei der Anordnung gemaB Figur 
2 der Reihe nach mit den aus den Messages extrahier- 
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ten Identifiern Oder ausgewahlten Teilen derselben zu 
vergleichen. 

[0051] Insbesondere fur den Fall, daB die Vorauswahl 
der Message Objects, deren Identifier durch das 
XOR-Glied XOR und das erste UND-GIied AND1 mit 
dem aus der Message extrahierten Identifier oder einem 
ausgewahlten Teil desselben zu vergleichen sind, de- 
aktiviert ist, erweist es sich als vorteilhaft, wenn wie im 
betrachteten Beispiel vorgesehen wird, das vom ersten 
UND-GIied AND1 ausgegebene Ergebnis und die durch 
das NICHT-Glied NOTnegierte Pointer-Maske aus dem 
Pointer-Masken-Speicher PMM einer (im betrachteten 
Beispiel durch das zweite UND-GIied AND2 durchge- 
fiihrten) logischen Verknupfung zu unterziehen, und es 
vom Ergebnis dieser Verknupfung abhangig zu ma- 
chen, ob und gegebenenfalls welchem Message Object 
die gerade ubertragene Message zuzufuhren ist. Da- 
durch kann beim Vergleich der in den Message Objects 
gespebherten Identifier mit den aus den Messages ex- 
trahierten Identifiern noch flexibler auf individuelle Be- 
sonderheiten des Systems eingegangen werden. Das 
Vorsehen des NICHT-Gliedes NOT ermoglicht es, daB 
dieser Mechanismus bei aktivierter Message-Object- 
Vorauswahl aktiv bleiben kann. DaB der Mechanismus 
auch bei aktivierter Message-Object-Vorauswahl aktiv 
ist, erweist sich als vorteilhaft, well dies die Erstellung 
der in den Message Objects gespeicherten Akzeptanz- 
masken erleichtem kann. 

[0052] Die beschriebene Empfangseinrichtung kann 
nach alledem mit geringem Aufwand unter alien Um- 
standen schnell und einfach entscheiden, wie die emp- 
fangenen Daten zu behandeln sind. 

Bezugszeichenliste 



[0053] 

ANDx 
C 

CAN 

EXT 

EXT-IM 

MOx 

MOx-AM 

MOx-CTRL 

MOx-DATA* 

MOx-IM 

NOT 

PM 

PMM 

SEL 

XOR 



UND-GIied 
Vergleichseinrichtung 

can-bus 

Extrahierungsvorrichtung 
Identif ier-Speicher von EXT 
Message Object 

Akzeptanzmasken-Speicher von MOx 

Speicher in MOx zum Speichern von 

Messages oder Teilen derselben 

Speicher in MOx zum Speichern von 

Messages oder Teilen derselben 

Identifier-Speicher von MOx 

NICHT-Glied 

Pointer-Speicher 

Pointermasken-Speicher 

Auswahfvorrichtung 

XOR-Glied 
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Patentanspruche 



1. Empfangseinrichtung zum Empfangen von Daten, 
wobei die Empfangseinrichtung aus den empfange- 
nen Daten einen bestimmten Teil derselben extra- 5 
hiert, und abhangig vom Inhalt der extrahierten Da- 
ten entscheidet, wie sie die empfangenen Daten zu 8. 
behandeln hat, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Empfangseinrichtung abhangig von einem 10 
Teil der extrahierten Daten ermittelt, wie die emp- 
fangenen Daten zu behandeln sein konnten, und 
daB die Empfangseinrichtung unter Berucksichti- 
gung des Ergebnisses dieser Ermittlung ermittelt, 
wie die empfangenen Daten tatsachlich zu behan- 9. 
deln sind. 

2. Empfangseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der aus den empfangenen Daten extrahierte 20 
Teil derselben eine Information uber den Sender, 
Oder uber den Empfanger, oder uber den Inhalt der 
empfangenen Daten enthalt. 



Empfangseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Speichereinrichtung Informationen dar- 
uber gespeichert sind, wie die empfangenen Daten 
zu behandeln sein konnten. 

Empfangseinrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die in der Speichereinrichtung gespeicherten 

Informationen Angaben daruber enthalten, was ge- 

tan werden muB, urn entscheiden zu konnen, wie 

die empfangenen Daten tatsachlich zu behandeln 

sind. 

Empfangseinrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die in der Speichereinrichtung gespeicherten 
Informationen Angaben daruber enthalten, mit we!- 
chem Wert oder mit welchen Werten die extrahier- 
ten Daten oder ein ausgewahlter Teil derselben ver- 
arbeitet werden mussen, um entscheiden zu kon- 
nen, wie die empfangenen Daten zu behandeln 
sind. 



3. Empfangseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Entscheidung der Empfangseinrichtung 
daruber, wie sie die empfangenen Daten zu behan- 
deln hat, eine Entscheidung daruber ist, ob und ge- 
gebenenfalls wohin sie die empfangenen Daten 30 
weiterleitet. 



10. Empfangseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die in der Speichereinrichtung gespeicherten 
Informationen Angaben daruber enthalten, wo der 
Wert oder die Werte, mit welchen die extrahierten 
Daten oder der ausgewahlte Teil derselben verar- 
beitet werden mussen, gespeichert sind. 



4. Empfangseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

daB die Entscheidung der Empfangseinrichtung 
daruber, wie sie die empfangenen Daten zu behan- 
deln hat, eine Entscheidung daruber ist, ob und ge- 
gebenenfalls wie sie die empfangenen Daten ver- 
arbeitet. 40 

5. Empfangseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Teil der extrahierten Daten, unter Verwen- 45 
dung dessen ermittelt wird, wie die empfangenen 
Daten zu behandeln sein konnten, durch eine logi- 
sche Verknupfung der extrahierten Daten mit einer 
Maske erhaften wird. 

50 

6. Empfangseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Teil der extrahierten Daten, unter Verwen- 
dung dessen ermittelt wird, wie die empfangenen 55 
Daten zu behandeln sein konnten, zur Adressie- 
rung einer Speichereinrichtung verwendet wird, 



11. Empfangseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verarbeitung der extrahierten Daten oder 
des ausgewahlten Teils derselben darin besteht, 
daB uberpruft wird, ob diese mit einem bestimmten 
Wert oder mit einem von mehreren bestimmten 
Werten ubereinstimmen. 

12. Empfangseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Empfangseinrichtung Bestandteil eines 

CAN-Controllers ist. 

13. Empfangseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Teil der Daten, den die Empfangseinrich- 
tung aus den empfangenen Daten extrahiert, der 
Identifier einer uber den CAN-Bus ubertragenen 
Message ist. 

14. Empfangseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Empfangseinrichtung uberpruft, ob der aus 
der Message extrahierte Identifier mit Message Ob- 
jects zugeordneten Identifiern ubereinstimmt. 
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15. Empfangseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Empfangseinrichtung dann, wenn sie eine 
Ubereinstimmung feststelft, die empfangenen Da- 
ten dem Message Object zufuhrt, dem der Identifier s 
zugeordnet ist, mit welchem der aus der Message 
extrahierte Identifier ubereinstimmt. 
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